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Importancia del desarrollo de modelos
para la SENER

‘Planeacion del sector energético (instancias de
formulacion de politica energética)

*Evaluar el impacto de la politica energética sobre el medio
ambiente (desempeno y politicas)

Disenar estrategias para reducir el consumo de
combustibles fosiles mitigando las emisiones de GEI

Determinar la demanda y oferta de energia, los
requerimientos de inversion y los costos de operacion



Importancia del desarrollo de modelos
para la SENER

Desarrollar una vision integrada del impacto que distintas
oliticas energéticas tienen sobre las interacciones entre el
1edio ambiente y la economia

Proyeccidon y escenarios de emisiones de GEIl y lluvia acida
ara disenar propuestas de negociacion internacional

=valuar el impacto que diferentes escenarios de mitigacion
andrian sobre la economia y la energia



Tipos de modelos

p-Down

ttom-Up

uilibrio
eneral

Caracteristicas generales Ventajas

Las variables explicativas de
la demanda energética son
los indicadores econdmicos.
No calculan costos de
inversion, mantenimiento u
operacion.

Manejan informacién
macroecondémica. Su
desarrollo,
mantenimiento y
operacion son
sencillos.

Dan una visioén por
sector y tipo de
combustible. Calculan

Las variables explicativas
son las demandas
estructurales. Construyen la

Desventajas

Dan una visién macro de la
demanda de energia. No
consideran los costos de

procesos.

Falta retroalimentacion entre los
sectores econémicos y requierer
mucha informacién del tipo

demanda de energia a partir los costos de

ingenieril. Su desarrollo,

de los usos finales de cada inversion, mantenimiento y operacion son
sector. Si calculan costos. mantenimiento y complejos. Requieren programas
operacion. equipos y personal especializado:

Simulan un equilibrio general
de la economia, considerando
las interacciones entre los
factores econémicos y las
cantidades y precios de los
combustibles.

Consideran los impactos
que sobre los bienes y
servicios de la economia,
la demanda y los precios
de los combustibles, de un
cambio en las variables
que los interrelacionan.

Desarrollo, mantenimiento y
operacion mas complejos.

Requieren programas, equipos
personal especializados. Requier
mucha informacion que a veces 1
esta disponible. Se pueden perde

racionalidad y causalidades

tecnologicas.



Modelos Bottom-Up

Conceptualizacion

Estiman la demanda sectorial de energia a partir de sus usos
inales

La demanda total es el agregado de las demandas
sectoriales

La oferta total se iguala a la demanda total

La oferta total se desagrega por tipo de energético

Con el consumo total de cada energético se calculan las
amisiones



Desarrollos previos: modelo STAIR-
MEEEM

Principales caracteristicas
Calcula la demanda energética para siete sectores

La penetracion de un electrodoméstico en el mercado
lepende solo de su vida media

La estructura de la oferta, transformacion y demanda de
anergia son insumos del modelo

Si la capacidad instalada es insuficiente, anade mas
capacidad y considera la importacion de hidrocarburos

Simula la refinacion como una refineria y 15 opciones de
yeneracion de electricidad considerando la fuente primaria

Proporciona los costos financieros de inversion, operacion y
nantenimiento y las emisiones totales al ambiente



Desarrollos previos: modelo STAIR-
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Desarrollos previos: modelo LEAP

Principales caracteristicas

_a demanda energética depende de variables directrices que
oseen elasticidades constantes con el consumo

_os sectores de consumo son iguales a los usados en el
alance nacional de energia mas el propio sector energia

Su base de datos posee las tecnologias comerciales o en vias
e serlo y sus factores de emisidén asociados

Si no hay equilibrio oferta-demanda, puede anadir capacidad y
onsidera la importacion y exportacion de combustibles

ncluye las fases de extraccion, transformacion, distribucion y
so final de los combustibles

Proporciona los costos de inversion, operacion 'y
1antenimiento y las emisiones totales al ambiente



Desarrollos previos: modelo LEAP

)| de demanda de los sectores de consumo final de
gia y la demanda del sector energético mexicano
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Desarrollos previos: modelo BRUS I|I-M

Principales caracteristicas

Calcula la demanda energética para los sectores residencial,

ervicios, agropecuario e industria y transporte
Supone que la demanda de energia esta determinada por el

recimiento econémico y demografico
_a oferta esta descrita por tres subsectores: plantas

eneradoras de electricidad, refinerias y plantas de gas
Con el modelo MOSDEC se derivan la oferta y produccion

ptimas, si la demanda no corresponde a la oferta, logra el

alance con importaciones o exportaciones de combustibles
Proporciona los requerimientos de inversion, los costos de

peracion y mantenimiento y las emisiones totales al ambiente

=n las proyecciones solo calcula tres anos: el ano base (1996),
n ano intermedio (2004) y uno final (2010)



Desarrollos previos: modelo BRUS I|I-M

Estructura del modelo
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Desarrollos previos: DECADES

=s un proyecto interagencias sobre bases de datos y
1etodologias para la evaluacion comparativa de diferentes
lentes de energia para la generacion de electricidad

Posee bases de datos con informacién técnica, econémica y
mbiental de Ilas cadenas energéticas que utilizan
ombustibles fosiles, nucleares y fuentes renovables para la
eneracion de electricidad

_os programas analiticos acceden las bases de datos para el
nalisis de costos y cargas ambientales a nivel de planta de
eneracion, cadena energética y sistema eléctrico



Desarrollos previos: DECADES

Determina la solucion o6ptima de diferentes planes
Iternativos de expansion al incorporar interactivamente los
osultados del modelo ValorAgua

=l modelo ValorAgua determina la estrategia O6ptima de
peracion para un sistema energético mixto, tomando en
uenta las restricciones fisicas y operacionales y las
ondiciones aleatorias de la operacion del sistema

=l médulo de analisis de decisiones permite agregar, evaluary
esplegar las soluciones 6ptimas de los diferentes planes de

Xpansion



En desarrollo: modelo ENPEP

Principales caracteristicas
Esta formado por los moédulos: MACRO-E, PC-VALOR AGUA,
_OAD, WASP IV, GTMax, ICARUS, MAED, DAM, IMPACTS Y

SALANCE
El médulo BALANCE es un marco integrado de todo el

sistema energético, que es modelado como una red

>ompuesta por nodos y arcos
El marco integrado revela los efectos cruzados entre los

sectores y permite evaluar su retroalimentacion
Los nodos representan actividades o procesos de la energia,

ales como recursos, transformaciones, transporte,

listribucion y demandas de uso final de la energia )
Los arcos de la red conducen los flujos de energia vy

combustible y los costos asociados entre las actividades
anergéticas especificas



En desarrollo: modelo ENPEP

Principales caracteristicas
Supone que el sector energia esta compuesto por
roductores autonomos de energia y consumidores que

ptimizan sus objetivos individuales
Mlodela curvas de funcidon de costos de la oferta de los

acursos renovables y no renovables

Cconsidera la aplicacion de impuestos, subsidios vy
agulaciones de politica energética y de importacion -
Xportacion

Determina el equilibrio futuro de todas las formas de oferta y
ddos los usos de la energia, considerando la estructura del

istema y las cantidades y precios de los energéticos
Puede calcular los costos de la energia y los costos

mbientales



En desarrollo: modelo MOEEMA -1

Principales caracteristicas
=s un modelo tipo top-down

=s un modelo matematico que parte de identidades e
1corpora coeficientes y parametros estimados

conométricamente
_0 componen cinco bloques: macroeconémico; consumo

acional de energia; oferta, demanda e importaciones de los
rincipales energéticos; emisiones de CO, y precios de los

nergeéticos _ _ -
_os bloques se vinculan recursivamente y la solucion es

imultanea al interior de cada bloque
Horizonte de prevision de corto y mediano plazo

Parametros ajustados con informacion del periodo 1993-2001



En desarrollo: modelo MOEEMA -1

Principales caracteristicas
=l PIB calculado en el bloque macroeconémico no se

esagrega en los sectores principales de la economia
_a intensidad energética no se determina por sector

roductivo y tipo de consumo, sino globalmente
No considera funciones de oferta-produccion para petrdleo

rudo, condensados y gas natural asociado
_os limites o ampliaciones en capacidad instalada en la

apacidad instalada en la transformacion de energia primaria a

ecundaria se establecen exogenamente
=stima las emisiones totales de CO, por la combustiéon de

roductos energéticos y no energéticos
No calcula, en ésta etapa, costos y requerimientos de

wersion del sector



CONCLUSIONES

5e cuenta con experiencia en la especificacion y desarrollo
e modelos bottom-up y top-down

Se tiene capacidad técnica y metodoldgica para uso regular
e los modelos, pero se encuentra desagregada

~alta informacion especifica sobre costos regionales de
rocesos y de transporte para alimentar los modelos

Se requiere crear capacidad institucional para continuar el
esarrollo de modelos



